Elevtext - Solfangare

01 Introduktion till solféngare

En solfangare omvandlar solens stralningsenergi till termisk energi, dven kallad
varmeenergi.

I Danmark finns det flera stora solfangarsystem dar manga hushall férsérjs med
varme fran solfangare. Det finns ocksa mycket sma anlaggningar dar ett enda hushall
anvander solfangare for att vdrma upp sitt hem och tappvatten.

I Danmark ar det framst den plana solfangaren som anvénds, men i andra lédnder
spelar vakuumsolfﬁngare en allt viktigare roll. Har férklaras hur en plan solfé’lngare
fungerar.

Solcellsanlédggningen néra Silkeborg &r en av de stérsta i varlden med éver 12.000
solf8ngare. Anldggningen bidrar med ca. 20% av den &rliga vdrmeférbrukningen i
Silkeborg. Kélla: Skatek -(https://skatek.dk/projekter/verdens-stoerste-
solvarmeanlaeg-i-silkeborg/)

02 Uppbyggnad och drift av en solfangare

En solfangare ar uppbyggd kring en sluten 18da. Overst finns en genomskinlig platta,
som kan vara tillverkad av glas. Ljuset fran solen passerar genom glasskivan och
traffar en svart metallplatta i botten av 18dan. Nar metallplattan absorberar ljuset
varms metallplattan upp och bérjar avge stralningsvdrme, IR-stralning (har kan finnas
en lank till den text om elektromagnetisk strdlning som vi har i IR-studien).



IR-strélningen har en langre vaglangd &n ljus och kan darfér inte tranga igenom
glasplattan, vilket gér att temperaturen i kollektorn stiger. Glasplattan kommer da att
fungera pd samma satt som glaset i ett vaxthus, dvs. ljuset kan komma in i I8dan och
stralningsvarmen (IR-stralningen) fran metallen kan inte ta sig ut.

Den absorberade varmen i kollektorboxen 6éverfors till en varmevaxlare via en vatska i
ett rorsystem. Vatskan i rorsystemet kan vara vatten med frostskyddsvatska. Réren
ldggs i en spiral i kollektorn sa att vatskan stannar i kollektorn sa lange som mojligt
och kan absorbera s& mycket energi som méjligt. Réren &r ofta tillverkade av koppar
(Cu), som ar en bra varmeledare.

03 Termisk ledningsférmaga

Foto taget med IR-kameran dar en metallstav h8lls 6ver ett brinnande stearinljus eller
bunsenbrdnnare.

Om en laga fran t.ex. ett stearinljus vdrmer upp en metallstav i ena &nden kommer
varmen snabbt att spridas genom staven och varma upp metallstaven i den andra
anden.

De flesta metaller ar goda varmeledare utan att fér den skull vara lika goda
varmeledare. Ett &mnes formaga att leda varme kallas dess varmeledningsférmaga,
enheten ar W/mk, watt per meter per grad

Tabell 6ver metallers varmeledningsférmaga
Metall
Varmeledningsformdaga (W/mk)

Aluminium (Al)
238

Jarn (Fe)
80

Koppar (Cu)
401

Zink (Zn)
116

Massing (Brass)
115

Kolstal
159

Rostfritt stal
16



04 En solfangares prestanda

Hur effektiv en solfangare ar beror pa vilket hérn av varlden den &r vand mot och hur
den lutar. I Danmark &r den arliga produktionen fran en solfangare hégst om den &r
riktad mot séder och har en lutning pa 30-40°.

Kélla: Experimentarium

Figuren visar hur mycket av solens energi som en solfangare utnyttjar vid olika
lutningar och orientering.



