Studiehandledning - Effektivitet hos en solfangare

Gemensamt dmnesomrade - Hallbar energiférsérjning

01 Introduktion till solfdngares effektivitet

En pyranometer kan méta stralningseffekten pa en yta. Pyranometern mater
stralningseffekten i watt per kvadratmeter (W/m2). Fér att méatningen ska bli s@ exakt
som mojligt maste ljuset fran solen eller en halogenlampa hallas vinkelratt mot
pyranometern.

02 Vetenskaplig fraga

Manga solfangare i Danmark &r placerade pa hustak dar lutningen &r férutbestamd.
For en solfangare som placeras pa marken finns det battre méjligheter att hitta den
mest effektiva lutningen.

Vilken lutning bér en solfangare ha for att vara mest effektiv?

Bilderna visar hur en solfangare &r uppbyggd och var ljuset maste tréffa for att
paverka pyranometern.

03 Material och procedur

Material:

- Solfangare

- Varmevaxlare



- Termometer

- Halogenlampa

- Handpyranometer
- Vinkelmatare

- (Spanningssensor)

Tillvdgagdngssitt:

Studien kan genomféras utomhus med solen som energikalla, eller inomhus med en
halogenlampa som energikalla.

1. Fyll pd vatten i solfangarens rorsystem. Anvand vid behov den manual som
medfdljer solfangaren, dar det beskrivs hur pafyliningen ska ga till.

2. Fyll pa ca 0,6 liter vatten i varmevaxlaren.
3. Placera locket med kopparspiralen pa plats i varmevaxlaren.

4, Satt en termometer eller temperatursensor i pluggen sa att temperaturen i
varmevaxlaren kan

kan avlasas.
5. Anslut kollektorpumpen till 12 V likspanning.
6. Las av temperaturen i varmevaxlaren var 2:a minut.

7. Skriv in dina data i en tabell. Rita en graf dver dina resultat.

Datum och tid pa dygnet:

Hypotes:

En solfangare ska vara sa effektiv som méjligt vid den tidpunkt d@ du genomfdr din
studie. Vilken lutning ska den ha?




04 Utformning av studien

1) Planera var du ska genomféra din undersdkning.
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2) Férbered solfangaren. Se guiden for studien "En solfangare varmer vatten”.

3) Planera hur du ska samla in data.

- Hur ofta ska du mata temperaturen i varmevaxlaren?

Hur manga matningar ska du géra nar du undersoker en viss lutning?

4) Vilka variabler ska du halla konstanta och vilka variabler ska du &ndra?

Satt ett X i tabellen.

Variabler i studien

Hall konstant Férandring

Den initiala temperaturen i varmevaxlaren
Mangden vatten i varmevaxlaren

Pumpvarvtal - styrs av spanningen éver pumpen.
Solfangarens lutning

Stralningseffekten pa solfangaren

05 Tabell for data




1. N&r du méter solens strdlningseffekt pa kollektorytan maste du komma
ihdg att pyranometern maste vara parallell med kollektorytan. Dessutom maste ljuset
fran solen traffa pyranometern vinkelratt.

2. Hur ska du registrera dina data?

Anvénd tabellen nedan som utg@ngspunkt.

Kollektorns lutning Kollektorns lutning Kollektorns lutning Kollektorns lutning
Kollektorns lutning Kollektorns lutning

Stralningseffekt W/m2 Stralningseffekt W/m2 Stralningseffekt W/m2 Stralningseffekt
W/m2

Tid (min) Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C)
Temperatur (°C)

Vilken stralningseffekt ger den stérsta temperaturdkningen i védrmevaxlaren?

Vad kan du dra for slutsatser om din hypotes baserat pa dina data? Har din hypotes
bekraftats?

06 Felkallor




Vilka felkallor kan det finnas i studien?

Hur kan eventuella felkallor paverka undersékningens resultat?




