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Beskrivelse:

Generator monteret i gennemsigtigt plastkabinet.
Ved hjeelp af handtag og udvekslingsgear kan gene-
ratoren bringes til at levere en effekt p& op til 7,5 W.
Handdynamoen er forsynet med E10 fatning til gla-
delamper, og en ledning med mini-krokodillenaeb for
tilslutning til elektrolyseforsgg, maleinstrumenter,
elektriske kredslgb med mere.

Reservedele:
Glodelamper: 6 V; 0,5 A. Bestillingsnr. 425035.

Eksperimenter:

Forseg 1: Leer din hdndgenerator at kende

Her er et par vink, der kan gere det lettere at komme
i gang med at anvende handgeneratoren. Forbind
udgangsledningen til stikket bag i hdndgeneratoren
og forbind ledningernes krokodillenaeb til en lille 6
volt peere. Man kan naturligvis ogsa iagttag peeren,
der er indbygget i apparatet. Drej handtaget forst
langsomt og efterhanden hurtigere, indtil paeren lyser.
Bemaerk folgende:

Generelt geelder, at jo kraftigere paeren lyser, jo hgje-
re hdndgeneratorens udgangsspaending (pulserende
jeevnspaending pa omkring 6 volt).

Drejer man alt for hurtigt rund med handtaget, kan
man risikere, at peeren (eller andet, der et tilsluttet)
braender over.

Selv om héandgeneratoren er rimelig robust, skal
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man passe lidt pad ikke at dreje handtaget for ivrigt.
Ellers kan man risikere, at gearkassen beskadiges.
Dette kan man iseer komme ud for, hvis kredslabet er
kortsluttet.

Bemaerk, at man kan dreje handtaget i begge retnin-
ger. Der frembringes en spaending i begge tilfeelde,
dog af modsat polaritet.

Forsag 2: Polaritetstest
Man kan checke polariteten af Handgeneratorens
udgangsspaending pa flere mader.

Man kan benytte et almindeligt voltmeter. Slut led-
ningerne til speendingsterminalerne p& voltmetret.
Indstil maleskalaen til f.eks. 15 volt DC (jeevnspaend-
ing). Drej handtaget, og iagttag visningen. Drej
handtaget den modsatte vej. Polariteten ombyttes
fra plus til minus eller omvendt.

Har man en lille diode, der kan monteres i seriefor-
bindelse med en paere som vist i figuren, kan man til-
slutte hdndgeneratoren som vist. Er handgenerato-
rens positive ledning tilsluttet diodens anode, lgber
der strom i kredslgbet, ndr handtaget drejes, og
peeren lyser. Eventuelt kan man benytte en lysdiode
i serie med en beskyttelsesmodstand (ca. 500 Q).

(Frederiksen)




Forsog 3: Kartoffel som polaritetstester

Her er en knap sé elegant metode til bestemmelse af
spaendingens elektriske polaritet. Skaer en kartoffel
midt over. Klarger to korte (ca. 5 cm) stykker kob-
berledning. Diameteren pa disse bare ledere ma ger-
ne veere 1-2 mm. Polér enderne ved hjaelp af fin
sandpapir, sa der bliver god elektrisk forbindelse til
kartoflen. Indsaet ledningerne som vist ca. 5 mm fra
hinanden. Tilslut ledningen fra handgeneratoren ved
hjeelp af krokodilleneaeb.

Drej godt til p4 handtaget i ca. 30 sekunder. Laeg sa
meerke til, at der dannes en bla-gren farve omkring
den ene ledning men ikke den anden. Denne farve-
dannelse sker kun p& ledningen med en positiv
spaending. Der er tale om kobberklorid, der dannes
ved elektrolyse af salt (NaCl), der naturligt forekom-
mer i kartoffelsaften.

Forseg 4: Handgenerator driver Hadndgenerator
Da Handgenerator leveres som par, kan man slutte
den ene til den anden ved hjeelp af de medfelgende
ledninger, som vist i figuren.

Betegn den ene A og den anden B. Nar en elev dre-
jer pa handtaget pa Handgenerator A, vil handtaget
pa& handgenerator B begynde at dreje rundt, ofte til
stor forbavselse hos eleverne. Prov at dreje handta-
get den anden vej. Byt roller, s& handtaget pa B’eren
drejes rundt, s& A gar i gang.

Her virker den ene handgenerator som en dynamo,
mens den anden virker som en motor.

Leeg meerke til energiomseetningerne: elevernes
kropsarbejde omdannes til mekanisk energi, der bli-

ver til elektrisk energi i den ene hdndgenerator. Den
elektriske energi bliver s& til mekanisk energi i den
anden handgenerator.

Pas pa ikke at lade krokodilleneebene fra de to hand-
generatorer rgre hinanden, da man i s& fald kommer
til at kortslutte systemet.

Forsag 5: Hdndgenerator testkreds
Handgenerator kan anvendes som kredslgbstester.
Benyt en testledning samt en paere med tilsluttet
ledninger som vist i figuren.

genstand til test

Eleverne kan lave forsog med forskellige genstande
for at undersgge, om de er gode ledere eller ej. Man
kan anvende papirklips, plast, tree, metalstaenger,
stanniol, blyanter, osv. Eleverne kan lave et katalog
over materialer, der er gode henholdsvis darlige le-
dere.

Forsag 6: Pzerer i serieforbindelse

Forbind én peere til en handgenerator, og laeg meer-
ke til, hvor meget peeren lyser, nar man drejer med
en bestemt takt. Prov sa nu at indskyde to peerer,
som vist i figuren. Prov nu at dreje i samme takt, og
leeg meerke til, hvor meget peererne lyser.

Prov eventuelt med tre eller fire paerer i serieforbin-
delse, og laeg meerke til resultatet.

Mens én elev drejer p& handgeneratoren, bgr en an-
den elev lgsne en peere i seriekredsen. Hvad sker
der med handgeneratoren? Hvad sker der med de
andre paerer i kredslgbet?



Forsog 7: Peerer i parallelforbindelse
Lav nu en opstilling, som vist i figuren, med et antal
peerer i parallelforbindelse.

Indsast én peere i kredslgbet, og drej pa handgene-
ratoren. Seet peererne lgst ind i de ovrige sokler, sa
de endnu ikke laver forbindelse.

Drej nu handgenerator-handtaget med en konstant
takt, samtidig med at en hjeelper skruer de ovrige
paere i efter tur, s& de ogséa bliver en del af kreds-
lobet.

Hvad oplever handgenerator-operataren, eftersom
der kommer flere peerer i parallelforbindelsen?

Forsag 8: Handgenerator og en variabel
resistans
Opstil et kredslgb, som vist i figuren.

Udover peeren, der viser stremstyrken, er der an-
vendt en variabel modstand (en skydemodstand). En
elev bor dreje pa handgenerator-handtaget i en kon-
stant takt. En anden elev bgr sa sendre pa resistan-
sen. Er der tale om en skydemodstanden, kan sky-
deren flyttes fra positionen med hgj resistans mod
positionen med lav resistans.

Hvad sker der med paeren? Hvad oplever handge-
nerator-operatgren?

Forsgg 9: Saltvands ledningsevne

Benyt nu en handgenerator samt en 4V, 0,3A pzere i
en sokkel med ledninger. Desuden far du brug for en
beholder og et par kobberstrimler, sandpapir samt
destilleret vand, salt (NaCl) og en omrgrer.

Opstil forseget som vist i figuren.

Prov forst med at lade de to ledninger ror to steder i
en lille bunke tor salt for at undersgge, om salt leder
strom. Man drejer p4 handgenerator-handtaget og
ser, om paeren lyser.

Heeld destilleret vand op i beholderen med de to
kobberstrimler. Forbind ledningerne, og undersgg
igen, om destilleret vand leder strom.

Drys nu en smule salt i det destillerede vand. Under-
s@g s&, om blandingen leder strem. Drys efterhénd-
en mere salt i blandingen, og observér resultatet,
mens handtaget drejes.

Forsag 10: Elektrolyse

Oplgs ca. 28 gram kobbersulfat (CuSQ.) i et klart
plastkrus ca. 2/3 fyldt med varmt vand. Polér en
kobberstrimmel, og saet den i oplgsningen, som vist
i figuren.

Forbind den POSITIVE ledning fra Handgeneratoren
til kobberstrimlen. Forbind den anden ledning, den
NEGATIVE, til en lille metalgenstand som for eksem-
pel et jernsgm. Brug evt. tape, s kun genstanden
en nede i vaesken.

Drej nu handtaget LANGSOMT i urets omlgbsretning
i 20-30 sekunder. Naesten med det sammen dannes
et morkt lag pa ssmmet. Tor ssmmet af. Gentag
proceduren et antal gange. Efter nogle minutter ber
man tydeligt kunne se et kobberlag p& semmet.

Forsgg 11: Hdndgenerator og magnetisme

Vikl et stykke kobberledning omkring et magnetisk
kompas som vist i figuren. Seks-syv vindinger er helt
fint.

kompas

Drej handtaget LANGSOMT, og leeg meerke til, hvad
der sker med kompasnalen.

Drej handtaget den modsatte vej, og observér nalen.
Brug Handgeneratoren kun et par sekunder ad gan-
gen, da der jo er tale om en kortslutning af kreds-
labet. Det er ogsa muligt at indskyde en sikkerheds-
resistor (f.eks. 50 ohm).



- Forseg 7:
Lampefatning, E10; 639220
. Gledepeere, pk. m. 10 stk. 425035
Figur 11b. Miniledninger med
krokodillenaeb, pk m. 10 stk.; 106220
Forsag 8:
Lampefatning, E10; 639220
Glgdepeere, pk. m. 10 stk. 425035
Miniledninger med
krokodillenaeb, pk m. 10 stk.; 106220
Skydemodstand; 608808
Forsog 9:
Lampefatning, E10; 639220
Gledepeere, pk. m. 10 stk. 4 V; 0,3 A 425020
. . . Miniledninger med
Man kan ogsa opstille et stykke ledning som vist i . )
ovenstaende illustration. Prav med forsigtig rotation Iliroggdllllenjeb,splg m. 10 stk.; 106220
af Handgeneratoren, og leeg meerke til, hvad der ko derlp a.?l’ xkctr;) lader): 44
sker med lederstykket, der er anbragt mellem po- (kan e.es_' ere kobberp'a er); . 9800
lerne p& en hesteskomagnet. AIterqatlvt. Kobberfolie, pk. m. 500 g; 118510
Plasticbaeger, pk. m. 40 stk. 2? dl; 051710
Kokkensalt, 500 g; 866850-3
Tilbehorsliste: Forsag 10:
Forsog 1: Lampefatning, E10; 639220
Lampefatning, E10; 752010 Glodepeere, pk. m. 10 stk. 425035
Glodepaere, pk. m. 10 stk. 425035 Miniledninger med krokodillenaeb, pk m. 10 stk.;
106220
Forseg 2: Kobberplade, 5x9 cm
Voltmeter 381060 | (a1 deles i flere kobberplader); 449800
D|od§; 623390 Alternativt: Kobberfolie, pk. m. 500 g; 118510
Lysdiode; 622010 Jernsgm, 8 cm. Ks. M. 2 kg; 338520
Modstand, 470 Ohm; 603747 | plasticbaeger, pk. m. 40 stk. 2? dl.; 051710
Forsog 3: Kobbersulfat, 250 g; 854500-2
Kobbertrad, 1,0 mm, 113530 Forsog 11:
Forsoeg 5: Kobbertrad, 1,0 mm, 113530
Lampefatning, E10; 639220 Lommekompas; 340500
Glodepeere, pk. m. 10 stk. 425035 Hesteskomagnet; 331510
Miniledninger med Stativmateriel;
krokodillenzeb, pk m. 10 stk; 106220
Forsog 6:
Lampefatning, E10; 639220
Glodepeere, pk. m. 10 stk. 425035
Miniledninger med
krokodillenaeb, pk m. 10 stk.; 106220
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