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Introduktion

Denne handholdte Geiger Miiller-teeller
registrerer stralingspartiklerne fra alfa,
beta og gamma.

Det er en fleksibel enhed specielt
udviklet til skoler og andre
uddannelsesinstitutioner. Den bruger
det indbyggede GM-rgr med
beskyttelseshaetten pd til at foretage
gammastralingsmalinger (teelling), og
nar haetten fjernes, maling (tzlling) af
alfa- eller betapartikler.

Hovedpunkter

5 faste teelleperioder (Time = 1, 10,
60, 100 eller 300 s) — desuden
manuel start og stop

e Mulighed for Repeat Mode -
malingerne gentages uden
afbrydelse. Hoveddisplayet viser
hvert faerdigt maleresultat, mens den
aktuelle optaelling vises i et hjzelpe-
display

e G-M rgrets speending kan justeres
mellem 400 og 700 V, imens
taelletallet vises

e G-M Sound giver et lille klik i en
hgjttaler for hver impuls, der
registreres

SCIENTIFIC

Frederiksen>

ol
Produktmanual AA513550 p. 1/4 1

e Ready Beep signalerer afslutningen
af maleperioden - praktisk i repeat
mode

e Kan streame data til og styres fra PC.

e Genopladning af batteriet (brug USB C
=> USB-kablet - opladning fra pc eller
med mobiloplader)

Quick guide

Teend: Tryk pd ©
slukke.

Nar teelleren lige er teendt, er den klar til
enkeltmalinger med en maletid pa 10 s.

for at teende og

Navigation: Find den parameter, du vil
indstille, med knapperne ' og (v .
Parameteren markeres med en
blinkende pil i displayet: Time, Repeat,
G-M Voltage, G-M Sound, Ready Beep.

Indstilling: Tryk ' for at vaelge den
markerede parameter. Indstil derefter
parameteren med ©“ og (v .

Accept: Tryk ' for at acceptere den
indstillede veerdi.

MAling: Start en maling med > .
Dette nulstiller samtidigt displayet.
Malingen standser, nar den valgte tid
udigber. Hvis der er valgt uendelig tid -
eller hvis du bare vil afbryde i utide -
trykkes > én gang til for at standse.
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Tid
Som beskrevet i Quick-guide, indstilles
maleperioden ved at bruge knapperne
4 og (v, indtil pilen ud for Time blinker.
Tryk ' , og indstil tiden med “ og (v
En lille pil gverst i displayet viser
hvilken tid, der veelges, nar man
afslutter med .

Trykker man 4 fra300seller v fral
s, slukkes pilen — dette betyder manuel
start og stop.

Den aktuelle maleperiode aendres ikke
for det afsluttende tryk pd ' . En
eventuel igangveerende maling
fortseetter i baggrunden.

Om muligt vil en igangvaerende maling
fortsaette efter tryk p& « , indtil den
nye maleperiode udigber. Dette Vvil
kikse, hvis der veelges en tid, som
allerede er udlgbet. Hvis maleresultatet
pa denne made ggres ugyldigt, nulstilles
displayet.

Nar en maling med fast tid er i gang,
viser den vandrette bjaelke ud for Time
hvor stor en del af tiden, der er gaet.

Sa laenge der ikke foreligger et gyldigt
maleresultat, vises et lille timeglas i
displayet. Dette geelder, ndr en
enkeltmaling er i gang, samt under
forste maleperiode i repeat mode.

G-M spaending

Spandingen til G-M rgret indstilles ved
at bruge knapperne “* og ', indtil
pilen ud for G-M Voltage blinker. Tryk
, 0g indstil speendingen med 4 og v .
Spandingen a&ndres med det samme -
ikke forst ved det afsluttende tryk pd v

Spaendingen, som vises i
hoveddisplayet, kan reguleres i omradet
fra 300 til 700 V.

Hvis der teelles samtidigt med
spaendingsjusteringen, vises tzelletallet i
hjaelpedisplayet. Dette er praktisk, hvis
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man vil udmale G-M rgrets karakteristik.
Indstil da tzelleren til enkeltmalinger - sa
kan resultaterne bedre aflaeses.

Der er en vis, kort, reaktionstid, nar
spaendingen gges - og en lidt laengere,
nar speendingen saenkes. @nsker man
systematisk at undersgge virkningen af
at andre spaendingen, er det derfor
mest praktisk at starte ved en lav
spaending og @ge den i sma spring.

Fortryd

Navigationen kan forlades ved at "kgre
for langt”: Ved tryk pa * , nar Time er
markeret, eller ved tryk p& <~ , nar
Ready Beep er markeret. To gange tryk
pa ' giver samme resultat - du veelger
at indstille en parameter, og accepterer
den gamle, uaendrede vaardi. Hvis du har
&ndret en parameter, er der ingen
"escape-knap”. Alt andet end GM-
spaendingen

kan dog nulstilles ved at slukke og
teende igen. GM-spaendingen bgr
indstilles pa 500 V, ndr Frederiksens GM-
rgr anvendes.

Batterisparefunktion

Der slukkes automatisk efter en time -
men kun, hvis apparatet er inaktivt.
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Kommunikation med PC

Denne kommunikation kraever

anvendelse af USB C-kablet.
Datastreamer

Automatisk streaming sender data som
tekst med 9600 bits pr. sekund. Der
saettes som standard komma mellem
vaerdierne:

aktuelt teelletal, seneneste faerdige
resultat, teelletid, gentag (0/1),
fremskridt, spaending

“Fremskridt” betyder her: Procentdel af
valgt teelletid. - Eller (ved uendelig
teelletid): Forlgbet tid i sekunder.

Kommunikationsprotokol

Kommandoerne til apparatet bestar af et
bogstav, evt. efterfulgt af et tal. De
mulige responser fra apparatet
afhaenger af kommandoen.

B: Streaming-kontrol

Nar kommandoen bruges alene,
returneres status.
Anvendt med en parameter 0-8, sndres
funktionen som fglger:

‘B0O’: Stands streaming

‘B1’: Send streaming data, nar
maling er klar

‘B2’ Send streaming data nu

‘B3’: Send nu og fortseet, nar klar
(B2+B1)

‘B4’: Send data for hver 50 ms

‘B5’: Brug komma mellem veerdier

‘B6’: Brug semikolon mellem
veerdier

‘B7’: Brug mellemrum mellem
veerdier

‘B7’: Brug tabulator mellem veaerdier

(Standard er B4 og B5. Holdes
Start/Stop nede, ndr apparatet taendes,
svarer det til BO.)
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C: Lees Firmaoplysninger

Returner strengen
"(c) copyright 2020 Frederiksen
Scientific A/S”

D: Lees registerveerdier

Returner aktuelle veerdi fra sekundaer-
register og primeaer-register.

E: Send resultater eller g]

N&r kommandoen bruges alene,
returneres status. Nar kommandoen
bruges med parameter 0-1, aandres
status i henhold til fglgende:

'e0’ - teelletal sendes ikke
automatisk
'el’ - teelletal sendes

automatisk nar hver tzelleperiode er
feerdig

F: Teelletid

N&r kommandoen bruges alene,
returneres den aktuelle teelletid i
sekunder. N&r kommandoen bruges med
parameter 0-5 @ndres tealletiden i
forhold til parameteren:

‘f0’ > Uendelig

fl1’ > 1s

‘f2" > 10s
f3" > 60s
f4” > 100s
f5" > 300s

Andre tealletider er ugyldige. Display-
ikonerne bliver aktiveret i forhold til
teelletiden.

J: GM-spaending

N&r kommandoen bruges alene,
returneres den aktuelle GM-spanding i
volt. Nar kommandoen bruges med
parameter 400-700 andres GM-
spaendingen forhold til parameteren.
Eksempel:

‘1520 > GM spaending seaettes il
520V
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O: Single / Repeat mode

Nar kommandoen bruges alene,
returneres status. Nar kommandoen
bruges med parameter 0-1, aendres
mode i henhold til fglgende:

'00' - Single
'ol' - Repeat

S: Start/Stop teelling.

Nar kommandoen bruges alene,
returneres status for, om der er en
taelling i gang. 0 betyder, at der ikke
teelles. N&r den bruges med et tal, kan
en teelling startes eller stoppes:

'sQ' > Stopper teelling. (Ingen
funktion hvis teelling er stoppet)

's1' > Starter tealling. (Ingen
funktion hvis teaelling er i gang)

U: Hgijtaler til/fra

Bruges kommandoen alene, returneres
den aktuelle hgjttaler status. Bruges
kommandoen med et tal, vil hgjttaleren
tilsluttes/afbrydes i.h.t. tallet.

'U0' > GM sound fra -
Ready Beep fra
‘Ul" > GM sound til -
Ready Beep fra
'U2' > GM sound fra -
Ready Beep til
'U3'" > GM sound til -
Ready Beep til

V: Versionsnummer returneres

'GM counter. Firmware version

XXXXXXXX

W: Lees feerdige teelletal

Register, hvortil veerdien fra primaer-
registeret kopieres efter endt tzlletid.
Registeret slettes nar det er leest. Hvis
der spgrges til registeret, og det er tomt
- returneres "-1"
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For at sikre, at alle vaerdier overfgres til
PC skal dette register laeses med en
frekvens, der er (lidt) hgjere end
teelletidsfrekvensen.

© Frederiksen Scientific A/S

Denne brugsvejledning m& kopieres til intern brug p8
den adresse

hvortil det tilherende apparat er kabt.

Vejledningen kan ogs8 hentes p§ vores hjemmeside.
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