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Benyttes til pavisning af samtidige begivenheder i
GM-rgr. Koincidensboksen finder anvendelse i ker-
nefysik samt i studiet af kosmisk straling.

Udgangen pd boksen sender en impuls til en ekstern
teeller, nar to (eller valgfrit tre) af indgangene tilfores
en impuls samtidigt (i betydningen: inden for 1 mi-
krosekund).

Koincidensboksen kan anvende bade traditionelle
GM-rgr med BNC-stik og GM-sensorer med Jack-
stik, dog skal de anvendte detektorer veaere ens.
Hver af de tre indgange kan saettes aktiv eller inak-
tiv ved hjeelp af en omskifter.

Apparatet stramforsynes af den medfelgende adap-
ter.

Virkemade

Impulserne fra et GM-rgr har en udstraekning, som
er alt for lang til at kunne bruges direkte til afgorelse
af koincidens. | hver indgang sidder derfor et kreds-
lzb, som reagerer pa selve start-flanken af impulsen
fra detektoren. Som respons udsendes en 1 us lang
impuls. (Tidsrummet 1 ps vil vi nedenfor omtale som
gate-tiden t.)

De korte impulser fra hver kanal mgdes i en AND
gate, og safremt impulserne overlapper hinanden,
sendes en impuls videre til udgangskredslabet, hvor
impulsen forleenges, s& normale teellere og data-
opsamlingsudstyr kan na et reagere pa den.

Nar en kanal deaktiveres, saettes den tilsvarende
indgang pa AND gaten ganske enkelt hgj.
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| de fleste anvendelser har man ud over koincidens-
teellehastigheden brug for at kende teellehastighe-
den for de individuelle detektorer. Det er vigtigt, at
disse bestemmes med koincidensboksen indskudt
(og de to andre kanaler deaktiveret), frem for ek-
sempelvis at saette detektoren direkte til en teeller.
Forskellige indgangskredsleb vil have forskellige kri-
terier for at forkaste impulser, som ligger naer
greensen for detektion, s& teelletallene ikke direkte
kan sammenlignes.

Tilfaeldige koincidenser

Hvis man ser bort fra dedtid i detektorsystemet, kan
det vises, at med helt ukorrelerede impulser fra to
detektorer vil der forekomme tilfaeldig koincidens
med hastigheden

[a=2:r,-ry-1,

hvor r, og r, er taellehastigheden for de to detektorer
hver for sig, og t er den for omtalte gate-tid. Eksem-
pelvis vil en teellehastighed af enkeltbegivenheder
pa 500 s i begge kanaler resultere i en tilfeeldig ko-
incidens hvert andet sekund.

Denne formel anvendes til at korrigere de eksperi-
mentelle resultater for tilfaeldige koincidenser.

For et system med tre detektorkanaler i koincidens
vil r, i lighed med for veaere proportional med de tre
separate teellehastigheder, men denne gang multipli-
ceret med 1* frem for 1.

Ved anvendelse i et myon-observatorium vil r,, r, og
r. alle veere af storrelsesordenen 0,5 s, hvorved
tilfeeldige koincidenser er noget, der forekommer
med 10° &rs mellemrum.

Anvendelseseksempler

Apparatet kan anvendelse til observation af myoner
fra den kosmiske straling, hvilket omtales nsermere i
manualen til 5142.00 Myon-observatorium.

Rader man over de tre isotoper Cs-137, Co-60 og
Na-22, kan en raekke spaendende forskelle mellem
disse nuklider pavises. Det anbefales kraftigt at lave
en stabil opstilling ved hjaelp af skinner, drejeled og
kildeholder, som omtalt nedenfor.
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Cs -137

Cs-137 beta-henfalder til Ba-137. Det meste af be-
tastralingen standses i kilden. 94 % af henfaldene
sker til et exciteret niveau, som derefter henfalder
under udsendelse af gammastraling. (Resten af hen-
faldene gar til grundtilstanden.)

Gammakvanterne udsendes fuldstaendigt uafhaen-
gigt af hinanden, og denne kilde giver derfor koinci-
denstzllinger, som stemmer overens med formlen
for tilfaeldige koincidenser.

Co-60

Co-60 beta-henfalder stort set rent til et exciteret ni-
veau i Ni-60, som derefter henfalder i to trin til
grundtilstanden under udsendelse af gamma-
stréling. Ogsa denne kilde er konstrueret til at ab-
sorbere det meste af betastralingen.

Tidsforskellen mellem de to gammakvanter kan fuld-
steendig negligeres sammenlignet med gate-tiden.
Der vil derfor registreres et koincidensteelletal, som
ligger hgjere end tilfeeldighedsniveauet.

Na-22

Na-22 henfalder via beta-plus henfald (89,8 %) eller
elektronindfangning (10,1 %) til et exciteret niveau i
Ne-22, som derefter henfalder under udsendelse af
gammastraling.

Positronerne har sa kort reekkevidde, at hvis de slip-
per ud af kilden, bremses de ned i materialet i kilde-
holderen (5141.95).

Nar positronerne annihilerer, udsendes ydetrligere to
gammakvanter med praecis modsatte retninger.

Alle disse processer forlgber pa en tidsskala, som er
starrelsesordener mindre end gate-tiden. Ligesom
for Co-60 vil der kunne observeres en forogelse af
koincidensteelletallet, men denne forggelse vil yder-
mere have en markant vinkelafheengighed: Néar vink-
len mellem detektor-retningerne er f.eks. 90°, kan
der kun registreres koincidens mellem et af annihila-
tionskvanterne og gammastralingen fra kernen. Nar
kilden og de to GM-rar placeres pé en ret linje med
kilden i midten (180°), kan der desuden registreres
koincidens mellem de to annihilationskvanter.

ANBEFALET EKSTRAUDSTYR

Observation af kosmisk straling

5142.00 Myon-observatorium

Hertil anvendes 3 stk. ekstra fglsomme GM-ror
5125.25 eller 3 stk. ekstra folsomme GM-sensorer
5135.65. Brug ens detektorer.

Kernefysik

5141.02 Skinne til opstillingsbaenk (2 stk.)
2946.10 Rytter til opstillingsbaenk (2 stk.)
2946.50 Drejeled til optisk baenk

5141.95 Kildeholder til drejeled

Hertil anvendes 2 stk. GM-rgr 5125.15 eller GM-sen-
sorer 5135.70. Brug ens detektorer. (Der er ingen
fordel i at investere i de ekstra falsomme rer til den-
ne anvendelse.)

Specifikationer
Nominel GM-spaending (BNC-indgange): 525 V

Forsyningsspaending til GM-sensorer (Jack-indgan-
ge): 50V

Gate-tid: 1 us +/-3 %
Udgangsniveau: 5 V
Pulsbredde pa udgangen: 45 us

Forsyningsspeending: 12 V, 200 mA DC fra medfol-
gende adapter

Reklamationsret

Der er to &rs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten deekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
darligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pd vort veerksted, ikke daekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for
kundens regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med
Frederiksen. Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal
fragtbelobet forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.
Enhver skade pd udstyret, der skyldes forsendelsen, daekkes ikke
af garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.

© A/S Soren Frederiksen, Qlgod

Denne brugsvejledning méa kopieres til intern brug pa den adres-
se hvortil det tilhorende apparat er kebt. Vejledningen kan ogsa
hentes pa vores hjemmeside.

(Frederiksen)
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