VEJLEDNING TIL BESTEMMELSESDUGEN - STEN | DANMARK

Bestemmelsesdugen "Sten i Danmark” er et letfor-
stdeligt pcedagogisk, visuelt redskab til bestemnmel-
se af stentyper. Bestemmelsesdugen viser et bredt
udsnit af stentyper, du kan finde i Danmark. Sten
kaldes ogsd for bjergarter og inddeles i tre hoved-
grupper: magmatiske, metamorfe, og sedimentcere
bjergarter. Bestemmelsesdugen er inddelt i de tre
hovedgrupper og viser eksempler pd stentyper, der
herer til hver gruppe. Sten bestér af forskellige mine-

ralkorn, derfor har dugen ogsé et lille afsnit, der viser

seks almindelige forekommende mineraler. Mange
af stenene i Danmark kommer fra Norge, Sverige
og Dsterspomrddet. De er fort hertil med gletsjere
under istiden.

En sten kaldes for en ledeblok, ndr man er sikker p&
dens oprindelsessted; f.eks. kommer rhombeporfyr
fra Osloomrédet, og sten som flint og kalk er bl.a.
hjemherende i Danmark. Bestemmmelsesdugen kan
bruges til at vise eksempler pd typiske ledeblokke,
der stammer fra de nordiske lande.

MAGMATISKE BJERGARTER

Magmatiske bjergarter

Dannet nar smeltet stenmasse storkner

Dagbjergarter

Storknet pi jordoverfladen  (Vulkanitter)

Listeporfyr

Gangbjergarter .

Storknet | magmagangene

Er dannet, nar smeltet stenmasse (magma)
storkner.

De inddeles p& bestemmelsesdugen efter, hvor
magmaet sterkner:

Dagbjergarter er sten dannet af magma
sterknet pd jordoverfladen efter et vulkanud-
brud. De kendes p& en meget finkornet tcet
grundmasse, ofte med store eller smd strekorn
af mineraler. Eksempler p& dette er porfyr,
basalt og ignimbrit.

Basalt er den mest udbredte vulkanske bjer-
gart, idet den bl.a. opbygger oceanernes bund.
Basalt dannes ved, at magma slynges/strem-

mer ud pé& jordoverfladen og afkeles hurtigt.
Den hurtige afkeling bevirker, at der kun nér
at sterkne smda mineralkorn i basalten, som
derfor er finkornet.

Porfyrer med store strokorn viser, at magmaen
under vulkanudbruddet er sterknet langsom-
mere, hvilket har givet tid til, at sterre mineral-
korn har kunnet sterkne i magmamassen.

Ignimbritter er dannet ud fra de voldsomste
vulkanudbrud, der findes. Dannelsen er sket i
en gledende gassky, der bestar af overophede-
de askepartikler og gasser, som ruller ned over
vulkanens side i form af en askelavine med

en hastighed p& 200-600 km/t. Indholdet af
pimpsten treekkes ud i lange flager og giver
bjergarten et stribet udseende.

Gangbjergarter er sten dannet af magma
sterknet nede under jordoverfladen i magma-
gange fx diabas og péskallavikporfyr.

Dybbjergarter er sten dannet af magma
sterknet i et magmakammer dybt under jor-
dens overflade fx diorit, gabbro og granit som
er den mest udbredte dybbjergart. Dybbjer-
garterne kendes pd& deres puslespilsmenster,
hvor krystallerne passer sammen som brikker,
hvilket kan ses med det blotte oje, hvis kry-
stallerne er store eller med en lup ved de mere
finkornede granitter. De grovkornede dybbjer-
garter dannes typisk dybt i magmakammeret,
her foregdr sterkningsprocessen langsomt, det
giver tid til at store krystaller dannes, modsat
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de finkornede dybbjegarter, der er sterknet
teettere pd magmakammerets kant, hvor
temperatuen har veeret lavere.

Diorit og gabbro ligner hinanden, begge bjer-
gartstyper er sort-hvid nistrede og kan skelnes

ved, at en diorit har overveegt af lyse mineraler,
mens morke mineraler dominere i gabbro.

METAMORFE BJERGARTER

Granit domineres af redlige eller andre lyse
mineraler og indeholder kvarts.

Granitter kan minde om gnejs fra de meta-
morfe bjergarter, da de begge har puslespils-
meonster - de kan dog let adskilles, da granit-
ter aldrig har striber eller bénd, det har gnejs
altid.

D
Metamorfe bjergarter v

Sten omdannet under heje temperaturer, stort tryk eller begge dele

To eksempler pa pladegreenser

Nogle metamorfe sten har varet udsat for pladetektoniske kraefter, som har @ndret deres struktur og dermed udseende

Subduktions-zone

ol

Er sten, der er blevet omdannet fra andre bjer-
garter. De omdannede bjergarter kan oprin-
deligt have veeret sedimentcere, magmatiske,
eller tidligere metamorfoserede bjergarter.
Omdannelsen kan veere s& omfattende, at den
oprindelige bjergart ikke kan identificeres. Ved
omdannelsen omkrystalliserer bjergarterne
mere eller mindre uden at blive til en smelte
under dannelse af nye mineraler og strukturer
og cendrer derved udseende.

Metamorfe bjergarter er den mest udbredte
stentype p& jorden, i Skandinavien kan de vcere
helt op til 2 milliarder &r gamle. Omdannelsen
foregdr dybt nede i jorden og sker bl.a. ved, at

bjergarter bliver udsat for hgjere tryk og tem-
peratur end bjergarter ved jordens overflade.

Bestemmelsesdugen viser to eksempler pé pla-
degraenser, hvor metamorfose typisk foregar,
det illustrerer de enorme kreefter, der i mange
tilfcelde medvirker i omdannelsen af bjergarter.
Eksempler pd metamorfe bjergarter er kvartsit,
gnejs og hornfels.

Kvartsit er omdannet sandsten, der har veeret
udsat for et hojt tryk, som har presset sandkor-
nene s& hdrdt sammen, at sandstenens oprin-
delige rullestensmenster ikke lcengere kan ses
med en lup, hvilket er en god mdde at bestem-
me stenen pa.

Gnejs kan fx vcere omdannede granitter eller
sandsten. Gnejs er kendetegnet ved at have
striber og puslespilsmenster, som enten ses
med det blotte oje eller med en lup. Puslespils-
meonsteret er med til at adskille gnejsen fra de
sedimentcere sten, der ogsd kan have striber.
Striberne i gnejs er dannet under bjergkcede-
foldninger, hvis enorme kreefter pavirker de
bjergarter, der befinder sig i en sddan zone, og
medvirker til at treekke mineralkornene ud til
striber. Striberne i gnejs kan ogsd veaere foliere-
de (foldede), hvis bjergarten har veeret udsat
for treek i forskellige retninger under en bjerg-
kcedefoldning.

Hornfels er dannet ved, at en sedimentcer
bjergart af ler og kalk er blevet udsat for hgj
varme fra en ncerliggende magmakilde. Man
kan sige, at den pd en mdde er blevet bagt.
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Bjergkceder og generelt jordens overflade
bliver konstant udsat for forvitring/erosion af
sol, vind, vand og is. Resultatet er, at bjergene
nedbrydes til mindre dele som sten, grus, sand
og ler, der transporteres af floder og elve til
bunden af havet/sgen. Sedimentcere bjergar-
ter er dannet af aflejret materiale, som kan
veere rester af eroderede bjergarter, men ogsd
organisk materiale som rester af dede organis-
mer, der har levet i vandet.

Det aflejrede materiale, som ogsd kaldes for
sediment, lcegger sig pd bunden af vandmil-
joer og deekkes med tiden af lag pd lag af nyt
aflejret materiale. De dybeste lag bliver der-
for udsat for et hojt tryk over lang tid, hvilket
sammen med kemiske processer er med til at
sammenkitte det lgse sediment, s& der dannes
faste sedimentcere bjergarter. Kendetegnende
for sedimentcere bjergarter er, at de ofte er
lagdelte, har en meget finkornet struktur og
kan med en lup genkendes pd rullestensmen-
steret, hvor de enkelte korn/smdsten har af-
rundede kanter efter lang tids transport i vand.
Det er i de sedimentcere bjergarter, man kan
finde fossiler, som er rester eller aftryk af dede
organismer. Bestemmelsesdugen viser enkelte
eksempler pd fossiler fx skolithos sandstenen,
der viser gravegange i havbunden udfert af or-
ganismer for 500 millioner ar siden, det kaldes
sporfossiler.

Eksempler p& sedimentcere bjergarter er fx
konglomerater, breccier, sandsten, kalksten,
diatomit, lersten og konkretioner.

Konglomerater bestdr af smdasten af forskellig
sterrelse og oprindelse blandet i en finkornet
grundmasse. Dannelsen af konglomerater sker
fx i kystzoner eller i floder med stcerk strom,
der bevirker at store og sma sten ligger blandet
og ikke fint sorteret, som man ser hos andre
sedimentcere stentyper. Sten i konglomerater
er afrundede, fordi de har veeret transpoteret i
vand.

Breccier bestdr af sammenkittede skarpkante-
de frakmenter, dannet af fx et bjergmassiv, der
er slar revner under en bjergkaedefoldning eller
af nedstyrtede klippeblokke, der er breekket i
stykker og indgéet i et jordskred. Fagmenterne
er kittet sammen tcet pé oprindelsesstedet.

Sedimentare bjergarter

Dannet af sammenkittet aflejret materiale
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Sandsten er ofte dannet af gammel hav- eller
flodbund. Hovedbestanddelene i sandsten be-
stdr af mineralerne feldspat og kvarts. Sand-
sten kan have mange forskellige farver, som
ses tydeligst, nér de er véde. Med en lup kan
man se tusindvis af sma afrundede sandkorn,
der er kittet sasmmen i et rullestensmegnster,
som er let at genkende. Med |ceberne kan man
mcerke, stenen kradser som sandpapir.

Kalksten kan dannes b&de organisk og uorga-
nisk. Meget kalk i Danmark er dannet organisk
for millioner af &r siden i havet af kalkaflejrin-
ger fra bundlevende dyr samt dyre- og plan-
teplankton. Skrivekridt fra Men er dannet af
skallerne fra mikroskopiske flagellat alger kal-
det kokkolitter. Kalk kan have forskellig hard-
hedsgrad og mange farver som hvid, grd, gul,
gren og red og kan derfor godt veere sveer at
bestemme. Til bestemmelse af kalksten bruges
en 10 % oplesning af saltsyre, der meget ka-
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rakteristisk bruser op, nar det kommer i forbin-
delse med kalk. Den kemiske reaktion frigiver
kuldioxid til omgivelserne.

Diatomit, kendt i Danmark som moler, er
dannet hovedsagelig af skaller fra mikroskopi-
ske kiselalger og ler, afiejret for 55 millioner ar
siden. Moler er kendt for de fine og velbevarede
fossiler. | moleret findes der ogsé konkretioner
af cementsten, som er afbilledet p& bestem-
melsesdugen.

Lersten bestdr af fine partikler, der har veeret
udsat for fysiske, kemiske og biologiske for-
andringer, hvorved de er kittet sammen og
hcerdet i den yderste del af jordskorpen. Har
lerstenen yderligere veeret udsat for hejt tryk
eller hoje temperaturer, omdannes den til en
metamorf glimmerskifer.

Konkretioner er en sten dannet inden i en
anden bjergart. Det specielle ved konkretioner
er, at de bliver dannet som individuelle mindre

sten, hvor andre bjergarter bliver dannet som
et stort grundfjeld, der senere nedbrydes til
mindre sten. Flint er en dansk sten og dannet
som en konkretion indeni kalksten ved kemi-
ske processer. Den hvide overflade pé flint kan
veere almindelig opal, som ikke bruser op, nér
det udscettes for saltsyre.

Det meste af Danmarks undergrund bestér
bl.a. af kalk, som ved Mans Klint er synlig helt
oppe ved jordoverfladen. Her kan man se kon-
kretioner af flint indlejret i kalken. Ved Mens
Klint findes mange flintesten med fossiler fx
veettelys, sepindsvin og raslesten, som er flint
udfceldet omkring en kiselsvamp.

Flint er dannet i hulrum i kalken, hvor der fx
har ligget et dedt sepindsvin eller en grave-
gang fra et krebsdyr. 65 millioner &r efter kan
vi finde disse fossile aftryk af organismer, der
har levet i havet dengang.

MINERALER

Bjergarter bestar af forskellige mineralkorn. Mi-
neralerne pd bestemmelsesdugen er eksempler
pd seks almindelige mineraler, som forekom-
mer i en stor del af de bjergarter man finder.
En bjergarts kemiske sammenscetning og den
kombination af tryk og temperatur, som den er

dannet under, bestemmer, hvilke mineraler den
bestar af. Mineralindholdet kan derfor adskil-

le sig i vulkanitter, plutonitter og metamorfe
bjergarter, som ellers har identiske kemiske
sammenscetninger, men er dannet under fysisk
forskellige forhold.

Kvarts Hornblende
Mork mineral

Kalifeldspat

Mineraler

Sten bestar af forskellige mineralkorn
Her vises seks almindelige eksempler

Muskovit Biotit
Lys glimmer Mork glimmer

Plagioklas




