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Beskrivning

Denna anordning ger en visuell demonstration av staende
vagor baserad pa Heinrich Rubens originalmodell fran 1905.
Detta Rubensréor dr 100 cm langt och har sma hal for
gaspassage langs hela sin langd. Ena @anden av roret har en
tapp for en gasslang, den andra har en hogtalare med ett
gummimembran.

Rubens flamro6r visar staende vagfenomen i ett
flammonster pa ett spektakulart satt.

Las noga igenom de olika sdkerhetsforeskrifterna fore
anvandning. Systemet anvander det hdga och laga
trycket i en ljudvag for att variera gastrycket och
darmed flammans hojd i roret.
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Sakerhetsatgarder

¢ Tillhandahalla en saker miljo for experimentet

¢ Anvand endast i ett 6ppet omrade dar det inte finns nagra brandfarliga material

¢ Arbeta endasti ett val ventilerat utrymme

e Anvand alltid personlig skyddsutrustning, t.ex. skyddshandskar, laboratorieklader och
skyddsglas6gon

¢ Placera en genomskinlig sakerhetsskdarm mellan enheten och eleverna

¢ Anvand lagt gastryck

e KOrinte testet i mer an 15 minuter at gangen for att undvika 6verhettning av roret

EFTER ANVANDNING
¢ Roret kan vara ganska hett, sa var extra forsiktig nar du stadar upp
¢ Blas ut roret med luft for att avlagsna gasrester innan du lagger undan roret

Anslutning till gasférsoérjning
Naturgas eller gasol propan-butan i flaskor kan anvandas.

Anslut slangmunstycket till gasforsorjningen med en lamplig gasslang. Kontrollera att gasslangen
ar oskadad och tat samt att bada andarna ar gastata.

Anvand lagt gastryck for basta resultat. En justerbar gasforsorjning gor justeringen mycket
enklare.

Om enheten har anvants ofta ska du forst ta bort kolavlagringar i alla réorhal.

Anslutning till en funktionsgenerator (eller annan elektrisk signal, t.ex. musik)

Pa hogtalarsidan finns tva 4 mm uttag som anvands for att ansluta enheten till en lamplig ljudkalla.
En funktionsgenerator ger konstanta frekvenser. Anvand hogtalarterminalerna och sinus- eller
fyrkantsvag. Bast resultat uppnas i intervallet 300-500 Hz (las mer pa nasta sida).
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Musik ger ocksa intressanta resultat. Horlursuttaget pa mobiltelefoner eller MP3-spelare levererar
ofta for lite effekt for att réret ska fungera ordentligt. | sa fall krdvs en extern forstarkare pa 2
watt. Den bdsta musiken att anvanda har starka basrytmer.

F& en bra start

¢ Nar alla sakerhetsatgarder ar vidtagna och ljudkallan &ar ansluten (stall in utgangen pa noll
amplitud inledningsvis), vrid upp gasen nagot och hall sedan en l3ga 6ver ett gashal.
Flammans hojd ska vara ca 3 cm. Tand alla I1dgor snabbt for att fa en jamn rad av lagor.

o Oka ljudkillans amplitud och inse att flamhéjden beror pa vilken killa som
anvands.

¢ De basta resultaten uppnas nar det finns en subtil balans mellan gastryck och ljudsignal.
Att bara tillfora mer gas eller signal kommer att resultera i ett 6verhettat rér och/eller en
trasig signalkalla.

Anvanda en funktionsgenerator

En funktionsgenerator ger en variabel signal som omvandlas till longitudinella vagor av hogtalaren.
Longitudinella vagor bestar av omraden med lagt och hogt tryck, och dessa ger tryckskillnader pa
gaslagor som reglerar deras hojd. De basta resultaten uppnas nar det finns en saddvag i roret.

For att detta ska kunna ske maste rérlangden och signalfrekvensen vara matchade. Vagorna
reflekteras alltsa fran vardera anden av rdret pa ett sadant satt att interferens uppstar och
noder och balgar uppstar i fasta positioner. Vaglangden kan bestammas genom att mata
avstandet mellan noder och balten (se figur nedan) och bestamma ljudhastigheten i gas med
ekvationen v = f-A .
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Actual waves are longitudi-
nal not transverse.

Justera kallans frekvens for att fa en bra staende vag med tre eller fyra synliga noder.
Berdkningsexempel: Med A = 60 cm och v = 300 m/s blir frekvensen 500 Hz. (Ljudhastigheten
for t.ex. naturgas ar nagot hogre an i exemplet).

De basta resultaten uppnas med en frekvens pa 300 - 500 Hz. Ett fint vagmonster syns nar frekvensen
ldangsamt 6kas fran 300 Hz. Signhalens amplitud bor optimeras under arbetets gang.
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